Beam Bench VYUKA / PRACOVNI LIST

ZDR0OJ, ZPRACOVANI A PLANOVANE DRAHY

Ptiprava obrazkti a vyplni pro gravirovani

Pripravte dodanou ilustraci, porovnejte jeji zpracovani a nastaveni skenovani a poté si bez pripojeného laseru
procvicte ofezavani, maskovani, vyplné a trasovani.

Tento pruvodce byl prelozen pomoci Al. Dllezité pokyny ovéfte podle anglického originalu.

Zacnéte zde

Ponechte Beam Bench odpojeny a nastavte Zadny stroj. Zaénéte hlavni ilohou s ovladacimi prvky obrazku a poté
vyberte volitelna cvi¢eni, ktera potiebujete. VSechny hodnoty jsou softwarové priklady. Nestanovuji kvalitu
gravirovani ani nastaveni pro vas material.

Zdroj Zpracovani Plan

Pixely a velikost Tény nebo body Radky a pohyb

Zdrojové pixely, nastaveni zpracovani a vygenerované drahy popisuji rizné ¢asti pfipravy obrazku.

Podrobnosti zdroje
Dodany soubor tonal-owl.png je ilustrace o rozmeérech 1536 x 1024. Fyzicka velikost a zdrojoveé pixely omezuji
podrobnosti. ZvySeni DPI nedokaze chybéjici podrobnosti obnovit.

Rezimy zpracovani
Stupné Sedi méni pozadovany vykon. Prah zachovava ¢ernou a bilou. Floyd-Steinberg a Stucki zobrazuji odstiny
pomoci rliznych vzord bodu. Porovnavejte pri stejné velikosti a intervalu.

T¥i ovladaci prvky invertovani
Upravit obrazek > Invertovat zméni jeden obrazek. Negativni obrazek méni zpracovani vrstvy. Pouzijte jedno
invertovani pro invertovani vystupu, dvé se mohou vzajemné zrusit. Invertovat zobrazeni méni pouze nahled.

Interval a DPI
Interval ¢ary je planovany rozestup radkd. Pii 0.20 mm je Udaj DPI 127, pfi 0.10 mm je 254. Zobrazené DPI je
zaokrouhlené.

Prohlédnéte si pravé zobrazeni
V nabidce Upravit obrazek porovnejte Plvodni a Zpracovany. Pro planovany vzorek pixell pouzijte Zpracovany 1:1.
Rozmeéry nahledu pfizplsobeného velikosti mohou byt omezené, nepopisuji Uplné rozliSeni vystupu.

llustrace a logo jsou dodany pro tato cvi¢eni. Zachovejte vychozi soubory a kazdy pokus ulozte pod novym nazvem.
Projekty s odpovéd'mi pouzijte az po provedeni vlastnich uprav.
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Beam Bench VYUKA / PRACOVNI LIST

HLAVNI ULOHA: PRIPRAVTE OBRAZEK SOVY

Hlavni dloha: pripravte obrazek sovy

image-start.lzrproj
Ve slozce image-controls. Za¢néte zde nebo importujte image-controls/tonal-owl.png do nového projektu.

image-settings-answer.lzrproj
Ve slozce image-controls. Po dokond&eni vlastniho pokusu oteviete soubor a porovnejte nezavisly cilovy
vysledek.

1. Vyberte obrazek. Ve Vlastnostech ponechte zapnuté uzamceni poméru stran a nastavte W na 90 mm.
Zkontrolujte, ze H je 60 mm.

2. Kliknéte na Upravit obrazek. Nastavte Kontrast na 0.10, Jas na 0.02 a Gama na 1. Ponechte vypnuté
Invertovat a Negativni obrazek.

3.V Nastaveni vrstvy vyberte Rezim obrazku Stucki. Nastavte Interval ¢ary na 0.16 mm. Zkontrolujte, ze
zaokrouhleny udaj DPI je 159.

4. Ponechte jeden priichod, Uhel skenovani O, Overscan 2.5 mm a zapnuté Obousmérné. Dodané piikladové
hodnoty 3000 mm/min a 30% ponechte beze zmény.

5. Porovnejte svétlou tvar a tmavé pefi v rezimech Prizplsobit a Zpracovany 1:1. Kliknutim na OK nastaveni
zachovejte. Ulozte vlastni projekt s vypnutym Vystupem vrstvy i vstupu.

Které podrobnosti jsou ve zpracovaném vzorku lépe nebo hife viditelné?

Pfed otevienim odpovédi si zapiSte velikost, interval a DPI:

Pokud importujete z prazdného projektu

Nova polozka Obrazek se mize objevit vedle prazdné vychozi vrstvy Linka. Vrstvu obrazku jasné
pojmenujte. Pfipraveny vychozi soubor tuto nepouzitou prazdnou vrstvu neobsahuje.
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Beam Bench VYUKA / PRACOVNI LIST

VOLITELNE ULOHY: ORIZNUTI NEBO MASKOVANI

Volitelné ulohy: oriznuti nebo maskovani

Ofiznéte novy obdélnik

1. Oteviete crop-and-mask/crop-start.lzrproj. Vyberte pouze Ofezova vodici pomUlcka. Ponechte vypnuté
uzamceni poméru stran a ve Vlastnostech nastavte W 70 mm, H 55 mm, X 65 mm aY 50 mm.

2. Zvolte Vybrat a poté Command+A na Macu nebo Control+A v systému Windows/Linux, abyste vybrali oba
objekty. Zvolte Nastroje > Moznosti obrazku > Ofiznout obrazek.

3. Ulozte samostatnou kopii. Zkontrolujte, Ze vodici objekt zmizi a bitmapa bude mit pfiblizné 70.05 mm x
55.01 mm. Ve stejné slozce porovnejte crop-practice-answer.lzrproj.

Zachovejte kruhovou masku

1. Otevriete crop-and-mask/mask-start.lzrproj. Vyberte Vodici pomicku masky a nastavte W/H 50 mm, X 78
mmayY 50 mm.

2. Vyberte oba objekty a zvolte Nastroje > Moznosti obrazku > Pouzit masku na obrazek. Vodici pomtcku
zachovejte, protoze se na ni obrazek odkazuje.

3. Ponechte oba ovladaci prvky Vystup vodici pomUcky vypnuté. Bitmapa zlstava 1536 x 1024 a celkové 100 x

66.67 mm. Po ulozeni samostatné kopie porovnejte mask-practice-answer.lzrproj.

Zkontrolujte rozdil

Ofiznuti zméni bitmapu a odstrani vodici objekt. Maska zachova Uplnou bitmapu i odkaz na vodici
pomUcku. Pro volitelny odpojeny Nahled zapnéte oba ovladaci prvky Vystup pouze u obrazku sovy,
prohlédnéte si kruh a pred ulozenim oba zase vypnéte.

Ktery postup umozni zachovat uplnou bitmapu i vodici pomlcku?
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Beam Bench VYUKA / PRACOVNI LIST

VOLITELNE ULOHY: INVERTOVANI A SKENOVANI

Volitelné ulohy: invertovani a skenovani

Porovnejte jedno invertovani vystupu

Oteviete image-controls/image-adjustment-answer.lzrproj. V nabidce Upravit obrazek zapnéte Invertovat,
zatimco Negativni obrazek zlstane vypnuty. UloZzte samostatnou kopii a porovnejte ji s
image-invert-answer.lzrproj. Tento pfipad zacina na Sifce 100 mm s rezimem Stupné Sedi, intervalem 0.20
mm, Kontrastem 0.10 a Jasem 0.02. Invertovat zobrazeni je samostatna pomucka pro prohlizeni.

Zmeénte planované skenovani

1. Oteviete scanning/scan-settings-start.lzrproj. Jeho obrazek o rozmérech 40 x 26.67 mm a hruby interval
0.5 mm usnadniuji prohlidku drah.

2. Nastavte Uhel skenovani na 30 stuprid, Overscan na 4 mm a zapnéte Obousmérné. Geometrii a ostatni
nastaveni ponechte beze zmeény. Ulozte samostatnou kopii a porovnejte ji s scan-settings-answer.lzrproj.

3. Pro volitelny Nahled doCasné zapnéte oba ovladaci prvky Vystup u obrazku. Prohlédnéte si celou stopu.
Pfed uloZzenim oba zase vypnéte, ponechte Zadny stroj a stav odpojeno.

Obousmérné

Pti nule stupnitl a overscanu 2.5 mm planuje ukazka 54 radkl a pfiblizné 0:51. Vypnuti obousmérného
skenovani zachova podobnou vzdalenost vypalovani, ale prodlouzi zpétny pohyb, takze vysledkem bude
priblizné 1:38.

Overscan
Dodatec¢ny pohyb laseru vypnutého kolem fadku umoznuje zrychleni. Nepridava gravirovanou Sifku. Potfebna
vzdalenost zavisi na stroji, rychlosti a zrychleni.

Pro¢ se mlze zménit zpétny pohyb, zatimco vzdalenost vypalovani zlistane podobna?

Co je nutné zkontrolovat mimo hranici grafiky?
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Beam Bench VYUKA / PRACOVNI LIST

VOLITELNE ULOHY: SESKUPENE VYPLNE A DVA UHLY
Volitelné ulohy: seskupené vyplné a dva uhly

Porovnejte seskupeni Offsetové vyplné

1. Oteviete offset-fill/offset-grouping-start.lzrproj. V panelu Outliner rozbalte skupiny A a B. Kazda obsahuje
tfi obdélniky, veskerou geometrii ponechte beze zmény.

2.V panelech vyberte COOQ. Zvolte Offsetovou vypln, nastavte Interval &ary na1 mm a zapnéte vstupni Vystup
pro odpojeny Nahled.

3. Porovnejte Vyplnit vS8echny tvary najednou, Vyplnit skupiny spoleéné a Vyplnit tvary jednotlivé. Pomoci
Prejit na zacatek a Dal$i segment prozkoumejte poradi obryst. Porovnejte vypalovani, pohyb a dobu trvani.

4. Pro odpoveéd zvolte Vyplnit skupiny spoleéné. Vypnéte vstupni Vystup, ulozte samostatnou kopii a
porovnejte ji s offset-grouping-answer.lzrproj.

Vyplin s nulovym a devadesatistupnovym uhlem

1. Oteviete two-angle-fill/two-angle-start.lzrproj. Zapnéte prvni polozku Vypli pro Nahled. Ponechte Uhel
skenovani O, jeden prichod a interval 1 mm.

2. Piidejte + Diléi vrstva, oteviete druhou polozku Vyplh a nastavte Uhel skenovani na 90. Slad'te rychlost,
vykon, interval, overscan a jeden prichod. Zapnéte jeji Vystup pro Nahled.

3. Pomoci Piejit na zadatek a Dalsi segment prozkoumejte prvni smér nasledovany druhym. Zachovejte Stitek
a otvor. Oba vstupni Vystupy obnovte do vypnutého stavu a porovnejte two-angle-answer.lzrproj.
Prectéte si plan

Jde o dvé bézné polozky Vypln. Pfiklad pfida 20 rastrovych ¢ar a trva pfiblizné 33 sekund. Vzdalenost
vypalovani se zde zdvojnasobi, kvalitu materialu je stale nutné ovéfit skute¢nym vzorkem.
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Beam Bench VYUKA / PRACOVNI LIST

VOLITELNA ULOHA: TRASUJTE DODANE LOGO

Volitelnd dloha: trasujte dodané logo

trace-image-start.lzrproj
Ve slozce tracing. Pfenosny vychozi soubor s vlozenym obrazkem.

trace-image-answer.lzrproj
Ve sloZce tracing. Upravitelna odpovéd' se ¢trnacti uzavienymi vektorovymi objekty.

beam-bench-icon.png
Ve slozce tracing. PUvodni barevna ikona pro volitelny pokus s importem.

1. Vyberte obrazek a ve Vlastnostech kliknéte na Trasovat obrazek. Porovnejte hodnoty Prahu: 200 a 80, a
sledujte barevné obrysy. Pouzijte 80.

2. Nastavte Ignorovat méneé nez na 5, Hladkost na 1, Ofiznuti na O a Optimalizovat na 0.2. Trasovani
prahlednosti a Trasovani skici ponechte vypnuté. Pomoci Zobrazit body porovnejte vyhlazeni.

3. Ponechte zapnuté Odstranit obrazek po trasovani a kliknéte na OK. Prohlédnéte si napisy, otvory a malé
detaily.

4. Zvolte Upravit > Vybrat > Vybrat oteviené tvary. Pro tuto odpovéd' s uzavienymi drahami by nemélo byt nic
vybrano. Ulozte samostatny upravitelny projekt s vypnutym vstupnim Vystupem.

Co se zmeénilo, kdyz se Prah posunul z 200 na 80?
Zachovalo vyhlazeni napisy a otvory?

Kolik otevienych tvarl bylo po trasovani vybrano?

Zachovejte moznost navratu

Odstranéni obrazku po trasovani ovlivni pracovni projekt. Zachovejte plvodni vychozi soubor a PNG,
abyste mohli vyzkous$et jiné trasovani. Nevyhlazené porovnani v bali¢ku je samostatny pfiklad.
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Beam Bench VYUKA / PRACOVNI LIST

KONTROLY ODPOVEDI A POROVNAVACI SOUBORY

Kontroly odpovédi a porovnavaci soubory

Hlavni ovladaci prvky obrazku

90 x 60 mm; Kontrast 0.10; Jas 0.02; Gama 1; Stucki; 0.16 mm; zaokrouhlené DPI 159. Zdroj zlistava 1536 x
1024. Ulozeny zpracovany PNG ma rozméry 563 x 376, pfizpusobeny nahled mize misto toho zobrazit 500 x
333.

Nezavislé ofiznuti
Jeden rastrovy objekt, 1076 x 845 pixeld, priblizné 70.05 mm x 55.01 mm. Maly rozdil vyplyva z hranic
zdrojovych pixeld. Ukazkovy étverec ma 922 x 922, priblizné 60.03 mm.

Nezavisla maska
Plvodni bitmapa a hranice jsou zachovany, s referenci zachovani uvniti kruhu o pridmeéru 50 mm. Vodici
pomUcka zlstava vyloucena. Pfi 0.20 mm planuje nezavisly kruh 250 radkd oproti 300 v ukazce.

Porovnani skenovani
Nezavisla odpovéd: 30 stupnli a overscan 4 mm. Ukazka s uhlem 45 stupnl pouziva overscan 2.5 mm, 95
radk( a priblizné 0:56. Odhady nestanovuji vysledek pro material.

Vyplné a trasovani

Seskupena odpovéd: Sest obdélnik( ve dvou skupinach. Odpovéd' se dvéma uhly: dvé polozky Vyplr, O a 90
stupnd, po jednom prichodu. Odpoveéd trasovani: &trnact uzavienych vektorovych objektd se zachovanymi
napisy a otvory.

U ulozenych ukazek porovnejte image-adjusted-demo.lzrproj, crop-demo-answer.lzrproj,
mask-demo-answer.lzrproj a scan-angle45-demo.lzrproj. Ctyii soubory mode-*-processed.png jsou nativni
zpracovaneé exporty s ostatnim nastavenim beze zmény.

Co byste pfi druhém pokusu zménili a pro¢?

Ktery fyzicky vysledek je stale nutné ovéfit malym testem materialu?
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Beam Bench VYUKA / PRACOVNI LIST

ADRESAR CVICEBNIHO BALICKU

Adresar cvicebniho balicku

Nejprve pouzivejte vychozi soubory a az potom odpovédi. Porovnavaci projekty zachovavaji priklady z lekce.
Vychozi soubory a odpovédi obrazk( maji vypnuty Vystup vrstvy i vstupu. Stavajici vektoroveé priklady mohou
mit zapnuty Vystup vrstvy pii vypnutém Vystupu u kazdé polozky operace. Ponechte Zadny stroj a stav
odpojeno.

image-controls: image-start.lzrproj, image-adjusted-demo.lzrproj, image-adjustment-answer.lzrproj,
image-settings-answer.lzrproj, image-invert-answer.lzrproj.

crop-and-mask: crop-demo-answer.lzrproj, crop-practice-answer.lzrproj, crop-start.lzrproj,
mask-demo-answer.lzrproj, mask-practice-answer.lzrproj, mask-start.lzrproj.

image-modes: mode-floyd-demo.lzrproj, mode-grayscale-demo.lzrproj, mode-stucki-demo.lzrproj,
mode-threshold-demo.lzrproj.

scanning: scan-angle45-demo.lzrproj, scan-settings-answer.lzrproj, scan-settings-start.lzrproj.

offset-fill: offset-grouping-all.lzrproj, offset-grouping-answer.lzrproj, offset-grouping-individual.lzrproj,
offset-grouping-start.lzrproj.

two-angle-fill: two-angle-answer.lzrproj, two-angle-start.lzrproj.
tracing: trace-image-answer.lzrproj, trace-image-start.lzrproj, trace-image-unsmoothed.lzrproj.

Soubory PNG poskytuji zdrojovou grafiku, nativni zpracované vzorky a porovnani vyplni.
scanning/scan-comparison.json je &itelna reference nastaveni, nikoli importovatelny profil stroje. Pracovni
listy jsou uréené k tisku, neobsahuji interaktivni pole PDF.
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