Beam Bench NAUKA / ARKUSZ CWICZEN

ZRODL0, PRZETWARZANIE I ZAPLANOWANE SCIEZKI

Przygotowywanie obrazow i wypelnien do
grawerowania

Przygotuj dostarczong ilustracje, poréwnaj jej przetwarzanie i ustawienia skanowania, a nastepnie przecwicz
przycinanie, maskowanie, wypetnienia i trasowanie bez podtagczonego lasera.

Ten przewodnik zostat przettumaczony przez Al. Wazne instrukcje nalezy sprawdzi¢ w angielskim oryginale.

Zacznij tutaj

Pozostaw Beam Bench w stanie roztgczonym, z ustawieniem Brak maszyny. Zacznij od gtdwnego zadania
dotyczacego sterowania obrazem, a nastepnie wybierz potrzebne ¢wiczenia opcjonalne. Wszystkie wartosci sg
przyktadami programowymi. Nie okreslajg jakosci grawerowania ani ustawien dla danego materiatu.

Zrodto Przetwarzanie Plan

Piksele i rozmiar Tony lub kropki Wiersze 1 przejazd

Piksele zrodtowe, ustawienia przetwarzania i wygenerowane sciezki opisujg rézne etapy przygotowywania obrazu.

Szczegoty zrodta
Dostarczony plik tonal-owl.png to ilustracja o wymiarach 1536 x 1024. Rozmiar fizyczny i piksele zrédtowe ograniczajg
szczegotowosce. Zwiekszenie DPI nie odtworzy brakujgcych szczegotow.

Tryby przetwarzania
Skala szarosci zmienia zadang moc. Prég zachowuje czern i biel. Floyd-Steinberg i Stucki odwzorowujg odcienie za
pomocg réznych wzordw kropek. Porownuj przy tym samym rozmiarze i odstepie.

Trzy elementy sterujgce odwracaniem
Dostosuj obraz > Odwréc¢ zmienia jeden obraz. Obraz negatywowy zmienia przetwarzanie warstwy. Uzyj jednego
ustawienia do odwrdcenia wyjscia, dwa moga sie wzajemnie anulowaé. Odwré¢ wyswietlanie zmienia tylko podglad.

Odstep i DPI
Odstep miedzy liniami to planowany odstep miedzy wierszami. Przy 0.20 mm odczyt DPI wynosi 127, a przy 0.10 mm
wynosi 254. Wyswietlane DPI jest zaokrgglone.

Sprawdz widok po prawej
Poréwnaj Oryginalny i Przetworzony obraz w Dostosuj obraz. Uzyj Przetworzonego 1:1 jako probki zaplanowanych pikseli.
Wymiary dopasowanego podglgdu mogg by¢ ograniczone, nie opisujg one petnej rozdzielczosci wyjsciowe;.

Ilustracja i logo sg dostarczone do tych ¢wiczen. Zachowaj pliki poczgtkowe i zapisz kazdg probe pod nowg nazwg. Uzyj
projektow z odpowiedziami dopiero po wykonaniu wtasnych edycji.

beambench.com Polski - Zmieniono 2026-11-04 1



Beam Bench NAUKA / ARKUSZ CWICZEN

GLOWNE ZADANIE: PRZYGOTUJ OBRAZ SOWY

Glowne zadanie: przygotuj obraz sowy

image-start.lzrproj
W image-controls. Zacznij tutaj lub zaimportuj image-controls/tonal-owl.png do nowego projektu.

image-settings-answer.lzrproj
W image-controls. Otworz po wykonaniu proby, aby porownac niezalezny wzorzec docelowy.

1. Wybierz obraz. W sekcji Wtasciwosci pozostaw blokade proporcji wtgczong i ustaw W na 90 mm. Sprawdz,
czy H wynosi 60 mm.

2. Kliknij Dostosuj obraz. Ustaw Kontrast na 0.10, Jasno$¢ na 0.02, a Gamma na 1. Pozostaw Odwrdc¢ i Obraz
negatywowy wytgczone.

3. W Ustawieniach warstwy wybierz tryb obrazu Stucki. Ustaw Odstep miedzy liniami na 0.16 mm. Sprawdz,
czy zaokraglony odczyt DPIl wynosi 159.

4. Pozostaw jedno przejscie, Kgt skanowania O, Naddatek skanowania 2.5 mm i wtgczone skanowanie
dwukierunkowe. Pozostaw dostarczone przyktadowe wartosci 3000 mm/min i 30% bez zmian.

5. Poréwnaj jasng twarz i ciemne piéra w widokach Dopasuj i Przetworzone 1:1. Kliknij OK, aby zachowac
ustawienia. Zapisz wtasny projekt z wytgczonym Wyjsciem zardwno warstwy, jak i wpisu.

Ktory szczegot staje sie tatwiejszy, a ktory trudniejszy do zobaczenia w przetworzonej probce?

Zapisz rozmiar, odstep i DPI przed otwarciem odpowiedzi:

Jesli importujesz z pustego projektu

Nowy wpis Obraz moze pojawi¢ sie obok pustej domyslnej warstwy Linia. Nadaj warstwie obrazu
jednoznaczng nazwe. Przygotowany plik poczgtkowy pomija te nieuzywang pustg warstwe.
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Beam Bench NAUKA / ARKUSZ CWICZEN

ZADANIA OPCJONALNE: PRZYCINANIE LUB MASKOWANIE

Zadania opcjonalne: przycinanie lub
maskowanie

Przytnij nowy prostokat

1. Otworz crop-and-mask/crop-start.lzrproj. Wybierz tylko element Przycinanie. Pozostaw jego blokade
proporcji wytgczong i ustaw w sekcji Wtasciwosci W 70 mm, H 55 mm, X 65 mm oraz 'Y 50 mm.

2. Wybierz Wybierac, a nastepnie Command+A na komputerze Mac lub Control+A w systemie Windows/Linux,
aby zaznaczy¢ oba obiekty. Wybierz Narzedzia > Opcje obrazu > Przytnij obraz.

3. Zapisz oddzielng kopie. Sprawdz, czy obiekt pomocniczy znika, a bitmapa zmienia sie na okoto 70.05 mm x
55.01 mm. Porownaj crop-practice-answer.lzrproj w tym samym folderze.

Zachowaj maske kotowg

1. Otworz crop-and-mask/mask-start.lzrproj. Wybierz element Maska i ustaw W/H 50 mm, X 78 mm oraz Y 50
mm.

2. Zaznacz oba obiekty i wybierz Narzedzia > Opcje obrazu > Zastosuj maske do obrazu. Zachowaj element
pomocniczy, poniewaz obraz sie do niego odwotuje.

3. Pozostaw oba elementy sterujgce Wyjscie obiektu pomocniczego wytgczone. Bitmapa pozostaje w
wymiarach 1536 x 1024, a jej catkowity rozmiar wynosi 100 x 66.67 mm. Po zapisaniu oddzielnej kopii
poréwnaj mask-practice-answer.lzrproj.

Sprawdz ré6znice

Przycinanie zmienia bitmape i usuwa obiekt pomocniczy. Maska zachowuje petng bitmape i odniesienie do
elementu pomocniczego. W opcjonalnym podgladzie przy roztgczonej maszynie wtgcz oba elementy
sterujgce Wyjscie tylko dla obrazu sowy, obejrzyj okrag, a nastepnie przed zapisaniem wytgcz oba.

Ktére podejsécie pozwala zachowac petng bitmape i element pomocniczy?
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Beam Bench NAUKA / ARKUSZ CWICZEN

ZADANIA OPCJONALNE: ODWRACANIE I SKANOWANIE

Zadania opcjonalne: odwracanie i
skanowanie

Poréwnaj jedno odwrocenie wyjscia

Otworz image-controls/image-adjustment-answer.lzrproj. Wtgcz Odwréc¢ w sekcji Dostosuj obraz,
pozostawiajac wytgczone ustawienie Obraz negatywowy. Zapisz oddzielng kopie i porownaj
image-invert-answer.lzrproj. Ten przypadek zaczyna sie od szerokosci 100 mm, ze skalg szarosci, odstepem
0.20 mm, Kontrastem 0.10 i Jasnos$cig 0.02. Odwro¢ wyswietlanie to osobna pomoc do ogladania.

Zmien zaplanowane skanowanie

1. Otworz scanning/scan-settings-start.lzrproj. Jego obraz o wymiarach 40 x 26.67 mm i duzy odstep 0.5 mm
utatwiajg sprawdzanie $ciezek.

2. Ustaw Kgt skanowania na 30 stopni, Naddatek skanowania na 4 mm i wtagcz skanowanie dwukierunkowe.
Pozostaw geometrie i inne ustawienia bez zmian. Zapisz oddzielng kopie i porownaj
scan-settings-answer.lzrproj.

3. W opcjonalnym podglgdzie tymczasowo wtgcz oba elementy sterujagce Wyjscie obrazu. Obejrzyj caty obszar
zajmowany przez grafike. Przed zapisaniem wytacz oba, pozostaw Brak maszyny i stan roztgczono.

Skanowanie dwukierunkowe

Przy kacie zero stopni i naddatku skanowania 2.5 mm demonstracja planuje 54 wiersze i okoto 0:51.
Wytgczenie skanowania dwukierunkowego zachowuje podobng odlegto$é wypalania, ale zwieksza przejazd
powrotny, dajgc okoto 1:38.

Naddatek skanowania
Dodatkowy przejazd z wytgczonym laserem wokot wiersza pozwala na przyspieszanie. Nie zwigksza
szerokosci grawerowania. Wymagana odlegtosc zalezy od maszyny, predkosci i przyspieszenia.

Dlaczego przejazd powrotny moze sig zmienic, gdy odlegtos¢ wypalania pozostaje podobna?

Co nalezy sprawdzi¢ poza granicg grafiki?
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Beam Bench NAUKA / ARKUSZ CWICZEN

ZADANIA OPCJONALNE: GRUPOWANE WYPEENIENIA I DWA KATY

Zadania opcjonalne: grupowane wypelnienia
i dwa katy

Poréwnaj grupowanie wypetnienia offsetowego

1. Otworz offset-fill/offset-grouping-start.lzrproj. Rozwin grupy A i B w panelu Kontur. Kazda zawiera trzy
prostokaty, pozostaw catg geometrie bez zmian.

2. Wybierz COO w panelu Warstwy. Wybierz Wypetnienie offsetowe, ustaw Odstep miedzy liniami na1 mm i
wigcz Wyjscie wpisu dla podgladu przy roztgczonej maszynie.

3. Porownaj opcje Wypetnij wszystkie ksztatty naraz, Wypetnij grupy razem i Wypetnij ksztatty osobno. Uzyj
Przejdz do poczatku i Nastepny segment, aby sprawdzi¢ kolejnos¢ konturéw. Poréwnaj wypalanie, przejazd i
czas trwania.

4. Wybierz Wypetnij grupy razem jako odpowiedz. Wytgcz Wyjscie wpisu, zapisz oddzielng kopie i porownaj
offset-grouping-answer.lzrproj.
Wypetnienie pod katem zero i dziewiecdziesieciu stopni

1. Otworz two-angle-fill/two-angle-start.lzrproj. Wtgcz pierwszy wpis Wypetnienie dla podgladu. Pozostaw
Kat skanowania O, jedno przejscie i odstep 1 mm.

2. Dodaj + Warstwa podrzedna, otwoérz drugi wpis Wypetnienie i ustaw Kgt skanowania na 90. Dopasuj
predkosé¢, moc, odstep, naddatek skanowania i jedno przejscie. Wtacz jego Wyjscie dla podgladu.

3. Uzyj Przejdz do poczatku i Nastepny segment, aby sprawdzi¢ pierwszy kierunek, a nastepnie drugi.
Zachowaj znacznik i otwor. Przywrd¢ wytgczone Wyjscie obu wpiséw i poréwnaj two-angle-answer.lzrproj.

Odczytaj plan

Sa to dwa zwykte wpisy Wypetnienie. Przyktad dodaje 20 linii rastrowych i trwa okoto 33 sekundy.
Odlegtos¢ wypalania podwaja sie w tym przypadku, ale jakos¢ materiatu nadal wymaga rzeczywistej
probki.
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Beam Bench NAUKA / ARKUSZ CWICZEN

ZADANIE OPCJONALNE: TRASOWANIE DOSTARCZONEGO LOGO

Zadanie opcjonalne: trasowanie
dostarczonego logo

trace-image-start.lzrproj
W tracing. Przenos$ny plik poczatkowy z osadzonym obrazem.

trace-image-answer.lzrproj
W tracing. Edytowalna odpowiedz z czternastoma zamknietymi obiektami wektorowymi.

beam-bench-icon.png
W tracing. Oryginalna kolorowa ikona do opcjonalnej proby importu.

1. Wybierz obraz i kliknij Trasuj obraz w sekcji Wtasciwosci. Poréwnaj Prog 200 z 80, obserwujgc kolorowe
kontury. Uzyj 80.

2. Ustaw Ignoruj mniejsze niz na 5, Wygtadzenie na 1, Prog odciecia na 0, a Optymalizacje na 0.2. Pozostaw
Trasowanie przezroczystosci i Trasowanie szkicu wytaczone. Uzyj Pokaz punkty, aby poréwnac¢ wygtadzanie.

3. Pozostaw wtgczone ustawienie Usun obraz po trasowaniu i kliknij OK. Sprawdz liternictwo, otwory i drobne
Szczegoty.

4. Wybierz Edycja > Wybierz > Wybierz otwarte ksztatty. W przypadku tej odpowiedzi z zamknietymi
Sciezkami nic nie powinno zostac¢ zaznaczone. Zapisz oddzielny edytowalny projekt z wytgczonym Wyjsciem
Wpisu.

Co sie zmienito, gdy Prog zmienit sie z 200 na 807
Czy wygtadzanie zachowato liternictwo i otwory?

Ile otwartych ksztattow zaznaczono po trasowaniu?

Zachowaj mozliwos¢ powrotu

Usuniecie obrazu po trasowaniu wptywa na projekt roboczy. Zachowaj oryginalny plik poczgtkowy i PNG,
aby wyprobowac inne trasowanie. Wygtadzone porownanie w pakiecie jest osobnym przyktadem.
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Beam Bench NAUKA / ARKUSZ CWICZEN

SPRAWDZANIE ODPOWIEDZI I PLIKI PORGWNAWCZE

Sprawdzanie odpowiedzi i pliki
porownawcze

Gtéwne sterowanie obrazem

90 x 60 mm; Kontrast 0.10; Jasno$¢ 0.02; Gamma 1; Stucki; 0.16 mm; zaokraglone DPI 159. Zrédto pozostaje w
wymiarach 1536 x 1024. Zapisany przetworzony plik PNG ma wymiary 563 x 376, a dopasowany podglad
moze zamiast tego wyswietla¢ 500 x 333.

Niezalezne przyciecie
Jeden obiekt rastrowy, 1076 x 845 pikseli, okoto 70.05 mm x 55.01 mm. Niewielka réznica wynika z granic
pikseli zrodtowych. Kwadrat demonstracyjny ma wymiary 922 x 922, okoto 60.03 mm.

Niezalezna maska

Oryginalna bitmapa i granice zostajg zachowane, z odniesieniem ograniczajgcym zawarto$¢ do okregu 50
mm. Element pomocniczy pozostaje wykluczony. Przy odstepie 0.20 mm niezalezny okrgg planuje 250
wierszy, w poréwnaniu z 300 w demonstraciji.

Poréwnanie skanowania
Niezalezna odpowiedz: 30 stopni i naddatek skanowania 4 mm. Demonstracja pod kagtem 45 stopni uzywa
naddatku skanowania 2.5 mm, 95 wierszy i okoto 0:56. Szacunki nie okreslajg wyniku dla materiatu.

Wypetnienia i trasowanie

Odpowiedz grupowana: szesc¢ prostokgtow w dwdéch grupach. Odpowiedz z dwoma katami: dwa wpisy
Wypetnienie, O i 90 stopni, po jednym przejsciu kazdy. Odpowiedz dotyczgca trasowania: czternascie
zamknietych obiektow wektorowych z zachowanym liternictwem i otworami.

W przypadku zapisanych demonstracji poréwnaj image-adjusted-demo.lzrproj, crop-demo-answer.lzrproj,
mask-demo-answer.lzrproj i scan-angle45-demo.lzrproj. Cztery pliki mode-*-processed.png to natywne
przetworzone eksporty, w ktdrych pozostate ustawienia sg niezmienione.

Co zmienisz przy drugiej probie i dlaczego?

Ktory rezultat fizyczny nadal wymaga matej proby na materiale?
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Beam Bench NAUKA / ARKUSZ CWICZEN

KATALOG PAKIETU CWICZENIOWEGO

Katalog pakietu ¢wiczeniowego

Najpierw uzyj plikéw poczatkowych, a dopiero potem odpowiedzi. Projekty porownawcze zachowujg
przyktady z lekcji. Poczgtkowe i wynikowe obrazy majg wytgczone zarowno Wyjscie warstwy, jak i Wyjscie
wpisu. Istniejgce przyktady wektorowe mogg zachowac wtgczone Wyjscie warstwy przy wytgczonym Wyjsciu
kazdego wpisu operacji. Pozostaw Brak maszyny i stan roztgczono.

image-controls: image-start.lzrproj, image-adjusted-demo.lzrproj, image-adjustment-answer.lzrproj,
image-settings-answer.lzrproj, image-invert-answer.lzrproj.

crop-and-mask: crop-demo-answer.lzrproj, crop-practice-answer.lzrproj, crop-start.lzrproj,
mask-demo-answer.lzrproj, mask-practice-answer.lzrproj, mask-start.lzrproj.

image-modes: mode-floyd-demo.lzrproj, mode-grayscale-demo.lzrproj, mode-stucki-demo.lzrproj,
mode-threshold-demo.lzrproj.

scanning: scan-angle45-demo.lzrproj, scan-settings-answer.lzrproj, scan-settings-start.lzrproj.

offset-fill: offset-grouping-all.lzrproj, offset-grouping-answer.lzrproj, offset-grouping-individual.lzrproj,
offset-grouping-start.lzrproj.

two-angle-fill: two-angle-answer.lzrproj, two-angle-start.lzrproj.
tracing: trace-image-answer.lzrproj, trace-image-start.lzrproj, trace-image-unsmoothed.lzrproj.

Pliki PNG zawierajg grafike zrodtowsg, natywne przetworzone prébki i porownania wypetnien.
scanning/scan-comparison.json to czytelny punkt odniesienia dla ustawien, a nie profil maszyny mozliwy do
zaimportowania. Arkusze sg przeznaczone do drukowania i nie zawierajg interaktywnych pol PDF.
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